MonoGlicerydy

Stosowanie w dietach bez antybiotykdéw i tlenkéw cynku

Rosnaca spoteczna swiadomos$¢ zagrozenia ze strony bakterii odpornych na antybiotyki
sprawia, ze juz nie tylko organy kontrolne poszczegdlnych panstw ale réwniez duze sieci
dostawcédw zywnosci kontrolujg stosowanie antybiotykow w produkcji zwierzat rzeznych.
Antybiotykowe promotory wzrostu odeszty juz do historii ale obecnie rosnie presja
konsumencka na produkcje miesa bez uzycia jakichkolwiek antybiotykow.

Od lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku przeciw biegunkom prosigt w miejsce
antybiotykow zaczeto stosowaé tlenek cynku. Jednak w opinii Komitetu Weterynaryjnych
Produktdw Leczniczych Europejskiej Agencji Lekéw (EMA), bilans ryzyka i korzysci dla
terapeutycznego stosowania tlenku cynku jest niekorzystny. Z tego powodu EMA zaleca
wycofanie wszystkich produktéw zawierajacych tlenek cynku, a pod koniec czerwca 2017
Komisja Europejska zagtosowata za zakazem uzywania leczniczego tlenku cynku w paszach dla
zwierzat. Panstwo cztonkowskie moze odroczy¢ zakaz stosowania ZnO w sytuacji gdy uzna, iz
jego brak wywrze negatywny wptyw na produkcje trzody chlewnej lub gdy brakuje srodkéw
moggacych zastgpié preparaty na bazie cynku. Okres ten nie moze przekroczyé jednak pieciu lat
od daty podjecia tej decyzji. Polska jeszcze nie skorzystata z mozliwosci odroczenia wejscia w
zycie zakazu.

W tej sytuacji, duzego znaczenia w produkcji pasz nabraty krotkotaricuchowe kwasy
organiczne i/lub ich sole jako Srodki zapobiegajgce rozwojowi niepozgdanych bakterii. Wada
kwasOw organicznych jest ich skuteczno$¢ zwalczania patogenow jedynie w pH 4 —4,5. W tym
kwasnym pH kwasy organiczne pozostaja w formie niezdysocjowanej i moga penetrowac do
wnetrza bakterii dziafajgc silnie bakteriobdjczo. Sg wiec skuteczne w zakwaszonych paszach
oraz w pierwszej czesci przewodu pokarmowego do zotgdka wiacznie. Poczawszy od
dwunastnicy az do korica przewodu pokarmowego kwasowosc¢ tresci pokarmowej zmniejsza
sie - pH rosnie do 6 a czesto przekracza 7. Przy takim pH kwasy organiczne ulegaja dysocjacji
a ich minimalna koncentracja inhibujgca patogeny dramatycznie rosnie. Nawet otoczkowane
kwasy lub ich sole, po uwolnieniu z otoczki w pH 7 natychmiast dysocjuja.

Idealng forma kontrolowania niepozadanej mikroflory w jelitach sg monoglicerydy
krotkotancuchowych kwasdéw ttuszczowych — najczesciej tych samych kwaséw, ktére
wystepuja w mleku ssakéw: propionowego (C3), mastowego (C4), kaprylowego (C8),
kaprynowego (C10) i laurynowego (C12). Monoglicerydy s3 nielotne, bezwonne, niekorozyjne,
bezpieczne w transporcie i przechowywaniu, odporne na obrébke termiczng do 230 C, maja
neutralny smak, najwyzszg czysto$¢ i dostepne sg w formie ptynnej oraz na nosniku
krzemionkowym w formie sypkie;j.

Tabela 1 ilustruje minimalng koncentracje inhibujgcg (MIC — Minimum Inhibition
Concentration) wybranych kwaséw organicznych wykonang dla wyizolowanych u swin 54
serotypdw Salmonella tiphimurium oraz dla monoglicerydéw lotnych kwasdéw ttuszczowych
wobec S. tiphimurium, E. Coli i Lactobacillus A. Jak wynika z Tabeli 1, aby chroni¢ skutecznie



jelito cienkie przed Salmonella tiphimurium potrzeba 28 kg kwasu mastowego w tonie paszy.
Ten sam efekt mozna uzyskac stosujac 3 kg monomaslanu glicerolu w tonie paszy.

Pasza trawiona w przewodzie pokarmowym jest doskonata pozywka dla rozwoju
mikroflory. Symbiotyczny ekosystem bakterii w przewodzie pokarmowym nazywany jest
mikrobiotg i sktada sie z okoto 450 gatunkdéw mikroorganizmdéw zyjgcych obok siebie i
wzajemnie zaleznych. W sktad mikrobioty wchodzg wzgledne jak i bezwzgledne patogeny, a
catkowita liczba mikroorganizmow jelitowych moze by¢ wieksza niz liczba komérek zwierzecia.
W s$luzéwece ($luz jelitowy) zlokalizowanych jest 70% komdrek immunologicznych organizmu
zwierzecego ktdrych zadaniem jest utrzymywanie standéw zapalnych na poziomie lokalnym i
obrona organizmu przed zapaleniem ogdlnoustrojowym.

MIC wybranych kwaséw organicznych MIC mieszaniny monoglicerydéw lotnych
dla 54 serotypdow Swinskiej S. kwasow ttuszczowych dla S. typhimurium,
typhimurium* E. coli i Lactobacillus A.
mrowkow | Propion E. Coli
Kwas: y o-wy | mastowy [ Bakterie: | S. typhim. 0157 Lactobacillus

pH 4 0,012% 0,007% | 0,004% | pHA4,5 0,30% 0,20% bez inhibicji

pH 6 1,5% 2,4% 2,8% pH 7 0,30% 0,20% bez inhibicji

Tabela 1. Minimalna Koncentracja Inhibujgca wybranych kwaséw organicznych (MIC) dla 54
serotypow Swinskiej Salmonella typhimurium (*za Boyen, Van Immerseel — 2007) oraz dla
mieszaniny monogliceryddw lotnych kwaséw ttuszczowych i wybranych bakterii.

Silne kwasy, proteazy i peptydy wydzielane do zoftadka s3 gidwnymi czynnikami
obronnymi dorostego zwierzecia. U mtodych zwierzat wydzielanie tych czynnikdéw nie jest w
petni rozwiniete. Zapobieganie kolonizacji krypt minimalizuje uszkodzenia komdérek
macierzystych, chronigc ich zdolno$¢ do ciggtego wytwarzania komoérek nabtonka z
mozliwoscig ich wielokierunkowego rdznicowania sie. Proces ten pomaga w utrzymaniu
dobrostanu nabtonka przez cate zycie. Szczegdlnie wazne jest wspomaganie rozwoju nabtonka
jelit w okresie pierwszych tygodni zycia. Monoglicerydy ograniczaja ryzyko namnazania
niepozgdanej mikroflory jelitowej a réwnoczesnie sg doskonatym zZrédtem energii dla
erytrocytow. Forma monoglicerydowa jest bezposrednio wchtaniana przez erytrocyty
wspomagajac rozwaj krypt i kosmkdw. Lepiej rozwiniety nabtonek jelitowy pozwala uzyskiwac
lepsze parametry produkcyjne odsadzanych prosiat oraz tucznikéw (Tabela 2 oraz Tabela 3).




Efekty stosowania Grupa Korzysci z
. , Grupa , . . J
monoglicerydow w paszy doswiadczalna | monoglicerydéw w
) kontrolna . .
prosiat (monoglicerydy) paszy prosiat
Liczba prosiat 1712 1750
Masa przy odsadzeniu (28 dni) 8,5 8,5
(kg)

Upadki (%) 1,555 0,895 58%

Masa po 40 dniach (kg) 28,1 29,1 1kg
Przyrosty (g/dzien) 0,486 0,515 29g/dzien

FCR (kg paszy/kg przyrostu) 1,55 1,47 0,08 lepsze FCR

Tabela 2. Efekty stosowania monoglicerydéw (SN Monomix Liquid) w paszy dla prosigt w
okresie od odsadzenia do opuszczenia odchowalni (40 dni). Koszt monogliceryddw na prosie:
<1,50 zt.

Monoglicerydy krétko- i srednio-tancuchowych kwasoéw ttuszczowych o dftugosci
tancuchéw od C3 do C12 - poza bezposrednia inhibicjg rozwoju patogendw i dostarczaniem
energii do rozwoju i regeneracji nabtonka jelit - petnig bardzo efektywna funkcje regulatora
ostrosci odpowiedzi immunologicznej. Wspomagaja organizm w pasywnej lokalnej
odpowiedzi zapalnej w sluzéwce jelitowej, zmniejszajac ryzyko rozwoju przewlektego stanu
zapalnego ze wszystkimi negatywnymi dla produkcji zwierzecej konsekwencjami.
Monoglicerydy C3 do C12 efektywnie ograniczajg ilos¢ cytokin prozapalnych wydzielanych w
reakcji na toksyny, bakterie, wirusy, pasozyty a nawet w reakcji na zmiane paszy.

Efekty Masa Liczba | Srednie

stosowania poczatko Masa dni dzienne | Dzienne
monoglicerydéw | Liczba wa koricowa | karmie- | przyrosty | pobranie | Wykorzys-
u warchlakéw swin (kg) (kg) nia (g) paszy (kg) | tanie paszy
Grupa kontrolna | 1400 27,3 68,5 61 675 1,713 2,54
Grupa

doswiadczalna 1400 24,7 64,8 56 716 1,694 2,37
Roéznica 2,6 3,7 5 41 0,019 0,171

Tabela 3. Efekty stosowania monoglicerydéw krotko- i Srednio-taricuchowych kwasow
ttuszczowych (SN Monomix Liquid) w paszy dla warchlakéw przez okres okoto 60 dni. Koszt
monogliceryddéw na warchlaka: ok. 3,00 zt. Oszczednos$¢ paszy na warchlaka: ok. 35 zi.



Dobrym przyktadem efektywnego modulowania ostrosci odpowiedzi immunologicznej
przez monoglicerydy krétko- i srednio-tancuchowych kwaséw ttuszczowych jest
doswiadczenie ilustrujgce wptyw monolaurynu w diecie na poziom wybranych cytokin w
serum krwi zwierzat doswiadczalnych infekowanych Entamoeba histolytica i Gardia lamblia.
Jak przedstawia Tabela 4, cytokina IL-6 u zwierzat infekowanych zwiekszata swoje stezenie w
serum ze 140 pg/ml do 587 pg/ml. Dodatek do diety monolaurinu przed infekcjg ograniczat
wzrost IL-6 do poziomu 170 pg/ml, a dodawany do diety po infekcji ograniczat wzrost IL-6 do
176 pg/ml. Wprowadzenie leczenia metronidazolem skutkowato wzrostem stezenia IL-6 w
serum do 230 — 255 pg/ml.

Parameter IFN-y TGF -§ IL-4 IL-10 IL-6
Pg/mI+SEM

Normal 16615.11 266129.2 179417 994124 140151
Infected 612196 131.2431.1 69,6412 510£29.1 587194
Infected treated with metronidazole 170.2215.50 150.21111.24 43111432 192.22:40.50 265.1716.90
Treated with monolaurin pre-infection 315.2712.81 233.0412.6 28.0242.3 117.6:20.2 170£22.5
Treated with monolaurin post-infection 217.8115.32 1527311380  64.31:12.12 126.02:12.13 176.5214.44
Treated with monolaurin pre-infection+metronidazole 168.114.4 148.22422.3 40.22¢2.12 169333422  245.1315.72
Treated with metronidazole + Monol post-infection 150.0114.4 135.73413.70  30.21213.14 150.13:22.11 234.22+6.22

The Levels of the cytokines IFN-y, TNF-a, IL-4, IL-10, TGF-B were measured in serum using sandwich ELISA.

Tabela 4. Wptyw dodatku monolaurynu do diety na poziom wybranych cytokin w serum krwi
u zwierzat doswiadczalnych infekowanych Entamoeba histolytica i Gardia lamblia.

Cytokina IL-6 powoduje wiele bezposrednich i posrednich efektéw niepozgdanych w
produkcji zwierzecej. Poza typowymi zmianami prozapalnymi w tkance immunologicznej,
cytokina ta uruchamia wytwarzanie biatek fazy ostrej w watrobie co wigze sie z destrukcja
tkanki miesnej, resorpcjg kosci oraz zwiekszeniem wytwarzania tkanki facznej, co sprzyja
odktadaniu sie ttuszczu otrzewnowego i okotojelitowego. Cytokina IL-6 w kilkuetapowym
procesie aktywuje miostatyny powodujgce zanik miesni. Monoglicerydy lotnych kwaséw
ttuszczowych ograniczajgc ekspresje cytokin prozapalnych sprzyjajg rozwojowi tkanki
miesniowej i ograniczajg odktadanie tkanki ttuszczowej. Sprzyja to uzyskaniu wiekszej masy
oraz lepszej miesnosci tuszy.

Wiele dodatkdéw na rynku reklamuje sie korzystnym wptywem na mikrobiote jelitowa
bez deklarowanej informacji o mechanizmie dziatania i sposobie regulacji flory bakteryjnej
(tzw. ‘stabilizatory flory jelitowej’). Monoglicerydy maja udokumentowany badaniami
naukowymi mechanizm dziatania, a sktadane deklaracje oparte s3 na wynikach uzyskanych z
préb polowych. Zrédto i jakoéé sktadnikéw paszy moze mieé znaczacy wptyw na zdrowie jelit.
Monoglicerydy wptywajg korzystnie na jelita ze specyficznym modulowaniem odpowiedzi
immunologicznej, stabilizacjq potgczen Scistych, zwalczaniem patogendw i wysoka tolerancja
oralna.



